


Fotometrijo

» Merenje energije EM zracenja u odredenom intervalu
talasnih duzina.

» Fotometrijske veliCine i jedinice

» Kandela (cd) - jedinica za intenzitet (jacinu) svetlosti.
Predstavlja svetlosnu jacinu izvora koji u odredenom pravcu
emituje monohromatsko zracenje frekvencije 5.40 10'4Hz,
intenziteta (1/683) W/sr.

» Svetlosni fluks (@) — proizvod povrsine prijemnika i gustine
energije koja na njega stize. Jedinica je lumen (1 Im =1 cd sr).
Odgovaragjuca energetska jedinica je vat (W).

» Intenzitet svetlosti (I) — kolicnik fluksa i prostornog ugla po kojem
se svetlost raspodeljuje | = /W .

» Osvelljenost: E = @/S=I/r* Jedinicaje luks (1 Ix =1 Im/m?2).

» U astronomiji sjaj zvezda = osvetljenost



svetljenos

Solarna konstanta - vrednost Sunceve
energije koja u jedinici vremena padne na

jediniénu povrsinu postavljeno normalno na
pravac prostiranja Sunéevog zra¢enja. Na :
vrhu Zemljine atmosfere iznosi 1370 W/m? / )
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Prvo astrofiziCko istrazivanje uradio je Hiparh iz Nikeje (Il
v.p.n.e.), razvrstavsi zvezde po sjaju u é prividnih zvezdcm
velicina (magnituda). TS

Najsjanije zvezde na nebu su prve, a zvezde
najmanjeg sjaja, koje se jedva vocavaju golim
okom su seste prividne zvezdane velicine.

Jasno je da dve identicnhe zvezde koje su na
razlicitim rastojanjima od posmatraca (detektorq)
nece imatiisti sjaj (zato se i koristi izraz pnv:dna
zvezdana velicina”). s et
U XIX veku fotometrijski je utvrdeno da je

odnos sjaja dve susedne zvezdane velicine | &
2,512. |

To znaci da je zvezda prve magnitude 100 ==
puta sjajnija od zvezde seste magnitude.




Povezano sa Pogsonovim zakonom
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Povezuje objektivni nadrazagj (E) i subjektivni osecaja
nadrazaja (m).

U nasem slucaju radi se o sjaju nebeskin tela E, i E, i njihovih
prividnih zvezdanih velicina (magnituda) m; i m,.

Iz gornjeg izraza je

E
m, — i ) - log[E2
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Savremena skala prividnih velicina zvezda ne razlikuje se
mnogo od Hiparhove. | danas su zvezde seste prividne
velicine na granici vidljivosti golim okom.

/vezde jos slabijeg sjaja vide se samo pomocu asfronomskih
insfrumenata, pa se nazivaju jos i Teleskopske, a njihove
magnitude su vece od +6.



Savremena merenja su preciznija i obavljaju
se fotometrijskim instrumentima, pa se
prividne veliCine izrazavaju i decimalnim
brojevima.

Najveca odstupanja su kod naijsjajnijin
zvezda, jer se njihov sjaj drasticno razlikuje.
/bog toga su uvedene | negativhe
magnitude.

Sto je magnituda zvezde “negativnija”, to je
njen sjaj veci.

Magnituda punog Meseca je m = -12.6,
Sunca, koje je najsjajniji objekat na nasem
nebu, je m =-26.8, itd.

Prividna magnituda Sirijusa je m = -1.4. Ova ¢
zvezda Velikog Psa ujedno je i ngjsjajnija
zvezda na nasem nebu (jasno posle Sunca).
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» Na slici su oznacene prividne
magnitude rasejanog jata
Plejade (VIGSICi).

» Golim okom moze se videti 6-7
zvezda ovog jata, a Galilej ih
je pomocu svog teleskopa
video 36.

» Ime VIasi¢i dovodi se u vezu sa
legendom o braci majstorima
zanata, koji su jednom prilikom
svojim umecima spasili neku
devojku od smrtne opasnosti.
Kao nagradu, otac devojke
ponudio je ruku svoje kceri bilo s ST ,
kom od njih. Kako oni nisu Prividne magnitude zvezda u Plejadama (Vlasi¢ima)
mogli da se dogovore, bogovi
su ih preneli na nebo da budu
vecno zajedno.




Ako se prividni sjaj zvezde odreduje okom
ili vizuelnim fotometrom, dobijena
magnituda naziva se vizuelna.

Ona se meri u zuto-zelenoj boji sa
maksimalnom osetljivoscu prijemnika na
550 nm. el 5 Sunce (-26.7)

Ako se kao prijemnik koristi fotoemulzija
dobija se fotografska prividna
magnituda, koja je osetljiva na g '
plavoljubicastu boju (sa maksimumom o [ —— Sivius (naisisnfa zvezds) (1.4
OseﬂjiVOSﬁ na 430 nm). " . Granica vidljivosti golim okom (+ 6)

Pun Mesec (-12.6)

Sjajnije —

Granica vidljivosti dvogledom (+ 10)

Ako se fotoemulzija ucCini osetljivom na
zutozelenu oblast meri se fotovizuelna
prividna magnituda.

Pluton (+15.1)

Vizuelni limit velikih teleskopa (+ 21)

Fotografski limit HST i

Odnos sjaja najsjajnijeg i najmanje " najvecih teleskopa na Zemiji (+ 30)
siajnog objekta na nebu (koji se moze NS Kaprividne: magnicuae
detektovati fotografski pomocu HST |

slicnih teleskopa) iznosi 2.512°7, odnosno

priblizno 1023 puta.




Prividne magnitude su mera prividnog sjaja zvezde, fj.
fluksa njenog zracenja koji primamo na Zemlji (osvetlieno

Prividni sjaj zvezde zavisi od njenog stvarnog sjaja (fluksa zracenja
koje se emituje sa njene povrsine), od njene udaljenostii od
koliCine zraCenja koje apsorbuje meduzvezdana materija na putu
od zvezde do Zemlje.

Stvarni sjaj zvezde zavisi od radijusa zvezde (veca zvezda zbog
vece povrsine emituje vecu kolicinu zracenja), povrsinske
temperature, mase, itd.

SJ C]j zvezde o Pda da sa Sa udaljavanjem od zvezde, njena svetlost pokriva
kVQ erTOm rGSTOjG njCI izmedU vecu oblast i prividni sjaj joj je manji
zvezde | posmatraca na Zemilji

Mereci razliku u osvetlienosti
koju daju dve zvezde, mi ne
znamo da li je jedna zvezda
sjajnija od druge zato sto je to
zaista tako ili je to zato sto
nam je ona bliza.




Da bi se eliminisao uticaj rastojanja i utvrdio stvarni sjqgj
zvezde uvodi se apsolutna zvezdana velicina (M).

Ona je brojno jednaka prividnoj velicini koju bi zvezda imala
kada bi se nalazila na standardnom rastojanju od 10 pc, pod
uslovom da nema apsorpcije izmedu zvezde | posmatraca.

Dovodenjem svih zvezda na isto rastojanje, apsolutna zvezdana
veliCina predstavlja meru pravog sjaja zvezde, 1j. njenu svetlosnu
snagu (luminoznost).

Razlika prividne (m) | apsolutne (M) zvezdane veliCine moze se
naci iz formule

m— M = 2.512- logg—M

EM je osvetljenost koju bismo imali da je zvezda na rastojanju
r,=10 pc, a E,, je osvetljenost koju imamo kada je posmatrana
zvezda na njenom stvarnom rastojanju r. Ako zanemarimo
apsorpciju i iskoristimo Cinjenicu da osvetljenost opada sa
kvadratom rastojanja, iz gornje jednacine se dobija

,,,,2
m— M = 2512 log—
TO

M=m+45-5logr
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Posto se rastojanje do nebeskog tela u parsecima moze
izraziti preko njegovih ugaonih dimenzija (u lucnim sekun
moze izraziti formulom

r[pe] = =[]

Dobija se formula za izraCunavanje apsolutne zvezdane
veliCine, izrazene preko prividne zvezdane veliCine i zvezdane

paralakse
M = mito + 5logw

Najznacajnije u astrofizicil

Iz gornjih izraza se lako izracunava da je za Sunce M=+4.82, tako
da bi ono, kada bi se nalazilo na rastojanju od 10 pc u odnosu
nas, bilo jedna od slabijih Zvezda

Za Sirijus je M=+1.5, tako da je on u stvari sjajniji od Sunca.
Kod ogromne vecine zvezda je -6<M<+10.

Ne trebba gubiti iz vida da neposredno merimo samo prividnu
zvezdanu velicinu, a da apsolutnu zvezdanu veliCinu
izracunavamo.



Granicha magnituda

alpha And — gamma Peg — alpha Peg




